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PETROLEG - ESSE DESCONHECTIDO

1l barril =

159 litros

-BARRIL DO TIPO MEDIQ CONTEM

7,22% GLP
0,7% - Nafta
4,7% Querosene
27,0% Gasolina
28,2% Diesel
32,08 Oleo. Combustivel
OBSERVAGZO:

Os valores sao aproximados e podem variar de acordo com:

. Tipo de Petrdleo

. Processo de Refino

Uso Goral/08-78/5000x
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MOTIVACAO

"Precisamos tirar o Proalcool do passo

e colocé¥lq a galope"

Presidente Jodao Figueiredo
5.04.79
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DEDICATORIA

Dedico esse modesto trabalho ao meu pai Maurilio Biagi, que
Sempre acreditou nas fontes renovaveis de energia, implantan
do as primeiras unidades de Produgdo de Etanol, aprovadas pe
lo Proalcool.

Luiz Lacerda Biagi
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1
B . . 3 o COLABORAGAO
Lamartine Navarro JGnior
Kurt Politzer
Paulo Vieira Belotti
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Murphree, E.U. "Fluid Catalytic Cracking Process"” em "Progress
in Petroleum Technology", pag. 35, American Chemical Society,
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Jornal do Brasil, 16.06.79
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pag. 90
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3, pag. 304 - Carl Hanser Verlay, Miinchen, 1952
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Marcotte, E. e Moynot, H. "Les Moteurs d& Combustion", 39 ed.,

Pag.. 50, Librairie Armand Colin, Paris, 1951

- . . a
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pag. 65, Librairie Armand Colin, Paris, 1951
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Geisel, E. "Petrdleo no Brasil" - UFRJ, Forum de Ciéncia e
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Rio, 1972 '
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Geisel, E. "Petrdleo no Brasil” ~ UFRJ, Forum de Ciéncia e

- Cultura, Cadernos de Estudos Brasileiros n9 1, pag. 43
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M. Dedini S.A. - InformagSes T&cnicas
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Estado S3ao Paulo
Eng. M.F. Thompson Motta
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Rogério Cerqueira Leite : : .

Revista Petro e Quimica - abriil 1979

W. Sauer - Presidente da Volkswagen
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PRINCIPIOS EM DEFESA DO PROGRAMA DE SUBSTITUICAO DOSs DERIVADOS
DE PETROLECQ '

(Confederagao Nacional da IndGstria - RJ)

l. O Brasil, como outros importadores de petréleo, encontra-se
.numa corrida contra o tempo: o mundo acordou para a realida-
de do iminente esgotamento dessa fonte nio renovavel de ener
" gia; os Governos passaram a investir macicamente no desenvol
vimento de fontes alternativas de energia, preverivelmente
renovaveis,

2. -Mas o Brasil tem a dlflculdade de ter que formular a sua
‘“resgosta a0 problema energético diante de condigoes de extre
mo endividamento externc e elevado peso das importagdes atuais

de petroleo (quase 50% sobre o valor das exportagoes estima-
das para 1979) Por outro lado, o Brasil detém a vantagem de
- dispor de amplo territdrio cultivavel inaproveitado e estar
situado em regiao do globo favoravel ao processo de fotosinte

Se.

3. Dada essa conjugacao de condicionantes positivas e negativas,

' -Surge como leque. de alternativas para o Brasil a opgao ener-.
gética que: reduza o tempo de maturagao dos nossos investimen
tos na substltulgao das importagoes de petrdleo (devido a par
ticularidade negativa de nosso elevado end1v1damento externo)
€, por outro lado, aumente a vantagem dos recursos naturais e

humanos disponiveis no préprio pais. E dbvio que a opgcao que

melhor se enquadra neste conjunto de caracteristicas é o de-
senvolvimento dos programas da produgao do dlcool e de Jleos
vegetais, como substltutos de todo o espectro de derlvados do

petrdleo.

Use Gera)/08-18/5000xt
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4.. E coghecido o fato que o Brasil est3 também diante de uma
conjuntura interna de elevado .endividamento do Tesouro e da
inadiavel necessidade de praticar austeridade de gastos pa
blicos como parte de um combate eficaz d inflacdo. Por ou
tra parte, sabe-se que o Brasil nao tem condigdes politico-
~sociais de suportar um periodo de recessdo. Nestas cir
cunstancias, como conciliar a nécéssidade de enfrentar um
programa de substituigdo de petrdleo que, se estima, dever3i
consumir pelo menos 30 bilhdes de ddlares a curto prazo?

5. Esta € a opgdo politica que o Pais precisa conhecer, discu-

tir e deliberar urgentemente. A vantagem econdmica liguida

do programa do dlcool e demais alternativas parece Sbvia.
Ela envolvera seguramente, cortes substanciais em outros pro
gramas de desehvolvimento, de modo a conciliar a austerida-
de e gastos com a implantagao do pPrograma proposto. Desse
modo, nao ha como fugir 3 realidade de uma deciséo-definiti
va e corajosa. O Governo deve orientar particularmente pa
ra o alcool, bem como para os setores de hidroeletricidade,
biomassa em geral e carvao, suas maiores atengoes e  sua
maior disponibilidade de recursos de investimento. Fica as
sim equacionado o "problema de financiamento" do programa
-Proposto, do ponto de vista de recursos publicos.

6. Entretanto, & evidente que o Governo nao poderd arcar sozi
nho com o G6nus do financiamento. O programa do alcool, e
demais substitutos, s sera viével, se substanciais poupan
¢as privadas forem incentivadas a buscar aplicag¢do no desen
volvimento agro-industrial, comercial e tecnoldgico das di
versas fases desse projeto nacional. '

Usa Goralf08-78/5000x1
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7. Cumpre, também, que se examine em cariter definitivo, o ‘'pro
. v (24

blema da organizacio do rograma e do mercado". N&o & possi-
¢ p , : P _

vel que o programa de energia renovavel deste pais esteja re-

partido, como uma colcha de retalhos, entre diversos Orgaos

governamentais de poder paritiario. B preciso estabelecer um

comando iinico com suficiente poder e agilidade.

-~

Uso Geral/08-78/5000x)
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FRASES PgoALCOOL

"A civilizagdo caminha para o sol".

(Herman Xahn)

"A civilizacao dos Tropicos, atraso de vida até recentemente, vai
assumir a hegemonia do Terceiro Mundo". h
(Herman Kahn) N

"Brasil o maior espago agricultavel do mundo sob uma s& bandeira".
(Relatdrio FAO) '

"Brasil tem espago para tirar da terra a comida e a energia, a um
sO tempo, seja para auto- -consumo, seja para exportagao”.
(RelatSrio FAO)

"Bastara o cultivo de 2% do territdrio Nacional, pedago de 170 mil
quilometros gquadrados, coberto de canavial, para a produgdo dia-
ria em etanol carburante, do eqguivalente a 1 mllhao de Barris de
Petrdleo/dia"”. -

(J. Beting)

"0 Brasil precisa trocar o gedlogo pelo agrdnomo, e passara de im
portador de Petroleo para exportador de energia”.
' (F. H. Tibets)

"Mao-de-obra ociosa, tecnologia propria e secular experiéncia no

cultivo da cana e da mandioca e na destilagao do alcool”.
' (3. Beting)

Uso Gere1/08-78/5000x1
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"Na anallse da crise energética bra511e1ra deve-se fazer uma dlS-
tlngao entre energia elétrica e combustivel; os dados conhecidos
revelam dque nosso potencial hldroeletrlco alnda podera suprir as
neceSSLdades de energia elétrica do Pafs por muitos anos. © pro
grama nuclear, as reservas de urinio € as reservas de carvao na
ciocnais garantem um Suprimento adequado de energia eletrlca apds
O esgotamento do potencial hidroelétrico. A caréncia brasileira
€ de combustivel lquldO, ou melhor, & de petrdleo e seus deriva
-dos". |
(Paulo Vieira Belotti)

"Se nao resolvemos o pProblema energético, teremos que retornar a
idade da Pedra". '

_(Simonsen - "Planejamento" - FolhaiJ.OG.?Q)

"Entre os derivados do petroleo os de mais facil substltulgao sdo
O diesel e a gasolina utilizados como fonte de energia nos velcu
los automotores. O Gnico substltuto pPratico conhecido & o etanol
de cana. Quando digo pratico, reflro-me ao combustivel cuja téc
nica de produgao em grande escala, custo e utilizacao no parque

existente sao aspectos inteiramente dominados™.

"Em termos de eficiéncia energética e econdmica o etanol deve ser
empregado, de inicio, exélusivamente como substituto da gasolina,
Pois um litro de gasolina & substituido por 1,1 litros de alcool
aproximadamente, enquanto no caso do dleo diesel necessitamos de
1,5 litros de &lcool para substituir 1 litro de diesel®.

"0 emprego do &lcool comoé matdria-prima na indiistria quimica deve
ser incentivédo, principalmente em casos especificos como nos pro
jetos em construgao em Alagoas e Pernambuco. Deve-se observar,
contudo, que a indistria quimica tem capacidade de absorver gquan
tidades bem limitadas de 3lcool sé comparadas com seu emprego co

mo combustivel™.
(Paulo Vieira Belotti)

Uso éenllo&vajswmi
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“A oferta'ae Petrdleo deixara de atender a Demanda antes do ano
2.000, provavelmente entre 1985 e 1995, “"Energy Global Prospects"”

1985 - 2.000

(Massachusetts Institute of Technology)

Uso Geral/08-78/5000x1
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FRASES CONTRA O PROALCOOL

~

"0 berco € realmente esplendldo, mas nao sefé facil despertar o
gigante adormecido".
(3. Beting)

~

"0 impasse energético & subproduto do impasse agrlcola,_subprodu
to do impasse agrario, subproduto do impasse econdmico, subpro-
duto do impasse politico”.

(J. Beting)

e Proalcool tem sjido altamente Concentrador de renda, pois o
programa exige garantias que sO os empresarios que 3ja dispdem
de grandes propriedades podem oferecer”.

(L.L. Biagi)

"A cultura da cana vai expulsar as culturas de alimentos".
Opiniao ‘Popular

Uso Genl}b!-"hbmn
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PROGRAMA ENERGETICO BRASILEIRO

Concentrar esforg¢os em:

fPrograma de 20 anos)

Usinas hidroelétricas;
Intensificar a'prospecgéo de petrodleo; -

Produgao de Etanol com metas estabelecidas de forma clara e
objetiva;

Programa de utilizacao do carvao mineral;

Programa de produgac e utilizacao de &leos vegetais.

‘OBSERVACAO

1)

2)

3)

Concentrar esforgos em objetivos claros e vidveis economica
mente, pois nao dispomos de Capital, Recursos Humanos e Tec

nologia fora das dreas acima;

Abandonar ou postergar'aimplantagao do Programa Nuclear é

fundamental;

Os dados sobre todas potencialidades sao de conhecimento pi

blico.

Uso Geralf08-78/5000xt
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DUVIDAS MAIS CONSTANTES NA IMPRENSA
-« O Etanol nao substitui o Diesel; .

. 0 vinhoto ou v1nhaga, residuo das destilarias vai poluir o

pals,
. O processo de craqueamento das refinarias de Petrdleo nio
' permite redugao da 1mportagao de Petrdleo bruto, pois sao

rigidas as porcentagens que se tira de cada derivado;

- As multinacionais s3o contra o Proalcool:

A Petrobras pretende monopolizar o Proalcool.

Uso Geralf08.78/5000xt
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ETANOL X SUBSTITUIGAO DIESEL

-

_, Lonsumo de gasolina e éleo diesel em
tinvra 1 relacdo ao total de derivados energef/cos
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4
Dentre os combustiveis alternativos em estudo e de desenvol-
vimento para motores, visando a substituicdo do seu combusti

vel original, destacamos dois grupos distintos:

. Os que permitem substituigéo parcial

. Os que permitem substituigao total b

Substituicao Parcial

A substltulgao parcial podera ser alcangada misturando-se ao
.Dleo Diesel, separadamente, os seguintes produtos:

. Gasolina basica

. Etanol

Oleos vegetais

Além destas misturas, a substituicao parcial pode ser conse—
guida através de um sistema duplo de alimentacao, o conven-
cional para injetar Oleo Diesel e um adicional para um com-
bustivel com baixo 1nd1ce de cetanas, como por exemplo o

alcool.

Mistura Diesel + Gasolina Bisica

Embora nao oriunda da biomassa, permitimo-nos citi-— -la, dada
2 sua importancia como alternativa para uma . substituigado par
cial do atual Oleo Diesel.

Esta mistura poderia ser conéiderada a primeira etapa da mu-
danga de estrutura de refino de derivados de petrdleo no Bra

sil, comentada na introdugdo deste trabalho.

Use Geralf0S-TE8/3000x1
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- A gasolina que vem sendo produzida e nao consumida, devido

as medidas de contencao de consumo implantadas pelo Governo,

o seria utilizada na mistura, de tal forma a garantir um produ

to composto com caracteristicas fisico-quimicas, minimas exi

gidas pelos motores Diesel, em especial, o Indice de cetano

cuja variacao & mostrada na figura 2, viscosidade e poder ca

lorifico.

o VariagcGo do indice de cetano do
oleo diesel pela adictio de gasolina

~ Figura 2 | 60

I - 50 VALOR MINIMO PARA '
T OR_DIESEL _CONVENCIONAL
- ) 'i.',\
=~ 40
o
C )
n S 30
S ,
O
w 20
.
O 10
_— o
S

‘Teor de gasolina adicionado ao dleo diesel (%)
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| _ 1 L
20 40 60 80 100



35.

‘zamnini s/a equipamentbs pesados

N
he |

Convém ressaltar que esta alternativa poderi também ser obti
da diretamente na torre de destilagac das refinarias existen
tes, com consequentes vantagens. '

Mistura Diesel + Etanol

Em principio estes dois produtos nio sio misciveis. Porém,
© etanol anidro em pequenas quantidades (até 4%) poderia ser
adicionado ao Oleo Diesel.

-,

Entretanto, a estabilidade desta mistura depende da tempera-
tura ambiente, o que implica em desvantagem, tendo em vista
a gama de temperaturas existentes nas dlferentes regices do
Brasil.

Para se conseguir uma mistura diesel + etanol estavel, € ne-
cessario a utilizacao de no minimo um terceiro elemento solu
bilizador ou um emu151f1cador mecanico.

Mistura Diesel +‘61e0‘Vegetal-

Virios testes foram realizados utilizando-se misturas de Oleo
Diesel com &6leos vegetais disponiveis, variando-se suas res-

pectivas guantidades.

Os resultados obtidos nestes testes demonstraram gque mistu-
ras com teor de até 30% de alquns dos Sleos vegetais conside
rados sao viaveis sem causar prejuizos ao desempenho dos mo-

teores.

Uso Gera!f0B-78/5000x1
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Esta viabilidade foi conseguida quando misturou-se ao Oleo
Diesel, tanto o 6leo de soja como o de amend01m, algodao,
baba¢ci e dends.

— A mistura Diesel + dleo vegetal apresenta também a vanta-
gem de reduzir o efeito negativo de algumas das proprieda-
des dos Oleos vegetais sobre os motores (figura 3), prlnC1
palmente o residuo de carbono que, sendo elevado, pode re
dundar na nece951dade de manutengao mais freguente. -

- Propnedades dos 6leos vegetais
‘em Comparacao con o oleo diesel

~Tigura 3 ) : o _ : E§§§S§S§\
Viscosidade
~cinemdtica " {cSt) 2
g 38°C 10
- : - ol VI
“Ponto de oc) LT \\\
névoa o ( (_;} 10 . _ &\ >
- o 0 L — ' .
- o 06 T <N
“Residuo de , : 04 : \\
carbono (% GHTpESO}- : éggi\\\ N
{Conradson] 0.2
= . o' [T
6o _
_ , . HITIHHE R
Indice de - : L '
cetano _ 20
0 diesel oleos vegefm"s
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As alternativas até aqui cdmentadas, nao implicam em modifi
cagoes dos motores- existentes, a menos de eventuais requla-
gens nos respectivos sistemas de injegao, o que as tornam
intercambidveis entre si e com o combustivel original.

Sistema Duplo de Alimentacio

Consiste em, mantendo-se o sistema de 1njegao convencional,
adicionar um outro responsavel por alimentar convenientemen
te os cilindros do motor com um combustivel com baixo indi-

ce de cetano.

Esta alimentagao do segundo combustivel pode ser efetuada
através dos seguintes métodos:

a) Alimentagao por Injecdo

Neste método o combustivel adicional & injetado direta-
mente nos cilindros do motor e inflamado durante a com—

‘bustao do Oleo Diesel.

Este sistema de injecao ad1c1ona1 € semelhante ao conven
c1ona1 com modificagdes necessirias para adequa—lo ao

novo combustivel. .

b) Alimentagao por Carburacao

Neste método o combustivel adicional & fornecido ao mo-
tor através de sistema de carburacdo elementar, sendo a
sua quantidade dosada através de um sistema de controle,
que deve levar em conta tanto a variacdo de rotagao, co-

mo a de carga do motor.

Uso Gerat/08-78/5000x1
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Em ambos os mé&todos acima, a bomba 1njetora do Sistema ori-
ginal deve ter seu deblto de combustivel reduzido convenien
temente, ficando para o combustlvel adicional o papel de com
pensar tal redugao.

Substituicao Total

- Comentaremos a sequir, dois combustlvels alternatlvos via-
vels para substituig¢ao do Oleo Diesel,

. Etanol e

. Oleos Vegetais,

embora reconhecamos a existéncia de outros que poderemos
abordar, se necessarlo,_em outra oportunidade.

Etanol .

A0 serem analisadas as Principais propriedades do etanol €m
comparacao aos combustlvels tradicionais & destacada a sua .
caracteristica de dificil ignig¢ao quando pulverizado e sub-
metido a press3o nos cilindros do motor, que & demonstrado
através do seu baixo Indice de cetano (figura 4).

Uso Geralf08-78/5000x1
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Fiqura 4

Indice de octano e indice de cetano
do etanol, do dleo diesel e da gasolina
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&

Assim sendo, pode-se concluir que para utiliza-lo no motor
Diesel'convencional, faz-se necessirio aumentar o seu indi-
ce de cetano, através, por exemplo, do uso de um aditivo ace
lerador de combustao.

.
A maior ou menor explosividade desse aditivo define a sua
quantidade a ser adicionada ao etanol hidratado, v15nado ade

qua-lo ao motor Diesel.

Varios aditivos s3o conhecidos, alguns podendo ser produzi-
dos de matérias-primas disponiveis no pais como,  dentre elas,
o proprio etanol.

Através do grafico (figura 5), podemos avaliar o custo da

mistura etanol e aditivo, em fungao do‘prego e do teor de

aditivo necessario.

Uso Geral/08-78/3000x1
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Figura 5

Custo relativo ao combustivel |
‘em funcao do teor e do custo do aditivo

-~
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005 0,1 0,15 0.2 025
, teor vol de aditivo

Uso Geral/03-79/18000x



42,

zanini s/a equipamentos pesados

EXEMPLO:

Suponhamos que o custo do litro de aditivo é 2 vezes o prego
do etanol (2 x $ 6,40 = $ 12,80), tomamos a reta que passa
pelo ponto 2 do eixo das .ordenadas. -

Se o teor de aditivo necessadrio for de 20%, tomamos a verti-

cal que passa pelo ponto 0,2 do eixo das abcissas..

A intersecgéo das 2 retas se da sobre a curva 1,2, portanto,
o custo do combustivel serd 1,2 x $ 6,40 = $ 7,68 por litro.

Cabe-nos ainda mencionar a diferenga entre o poder calorifi-
co do etanol e 0Oleo Diesel, caracteristica esta, que influen
ciard certamente, na autonomia de operagao dos motores, im-
plicando numa regulagem adequada no sistema de injecao. . 0
aumento da dosagem deste combustivel devera estar praticamen
te na mesma relagaoc dos poderes calorificos,~conforme mostra
a figura 6. '

Uso Gerylf08-78/5000x1
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~ars ¢ COmMparacéo do poder calorifico
do etanol e do oleo diesel
- 10000
v 8 .
- o+ X 8000
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0 uso 3o dlcool implica na necessidade de uma lubrificagao adi
cional no sistema de injecgao, pois no motor Diesel, o proprio
combustivel faz o papel de lubrificante.

Esta lubrificagao adicional &¢consequida através de canais
de lubrificacao nos elementos da bomba injetora e/ou pelo

uso de pequena quantidade de lubrificante no combustivel.
Motores operando com esse combustivel podem também, voltar a

operar com Oleo Diesel quando se desejar, pela regulagem da

quantidade injetada.

Oleos Vegetais

Os bleos vegetais puros podem, em principios, serem usados pe-
los motores Diesel como substituicao aoc Oleo Diesel. '

rNos testes por nos efetuados, utilizou-se 6leos vegetais de
diferentes tipos, como: soja, amendoim, algodao, babagu e den
de.

Como resultado, verificou-se diferentes niveis de consumo em

fungao dos dleos vegetais usados.

Esta variacao de consumo é justificada pela diferenga do po- -
‘der calorifico de cada um dos 6leos vegetais ensaiados, con-

forme mostra a tabela da fiqura 7.

Uso Geralf08-78/5000x1
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a7 - poder calorifico inf. Diferenga em
2 g . relacao ao
-,\_}c,"?’ kcal/kyg kcal/l. Diesel (%)
o
Diesel 10.200 3.400 - -
Amendoim 8.844 8.057 - 13,3 - 4,1
B Soja o 8.812 . 8,125 - -~ 13,6 - 3,3
7 Algod3o 8.759 8.050 - 14,1 - 4,2
Rabacu 8.435 7.769 - 17,3 - 7.5
¥amona _ .8.342 . 8.000 . - 18,3 ~ 5,0
- Dende 9.104 8.394 - 10,7 - 0,2

1 o

-Uso Geralf03-79/13000x1
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Por outro lado, embora a funcionalidade do motor tenha sido de
monstrada, o comportamento de seus componentes mostraram que
estes Oleos vegetais necessitam ser alterados em algumas de

suas caracteristicas para entdo serem usados como combustiveis.

Além disso, outro fator importante, & aquele relativo s quan-
tidades disponiveis destes 8leos vegetais que ainda s3o insufi

cientes. -

Os motores de combustao, mais que os motores de explosao, per-
mitem 0 uso de uma gama considerdvel de . combustiveis, desde o
petrdleo bruto (com adaptacado especial para campos de petrdleo),
Oleos de carvao, xisto, linhito, até o6leos vegetais e animais.
Ha ainda, a possibilidade "de uso de gds combustivel, gragas
ao artificio comumente designado pelo termo Diesel-G&s. Ela
se baseia sobre os seguintes principios. A distribuig¢do nor-
mal de combustivel liguido € conservada, mas sd se injeta uma
quantidade muito limitada. Na baixa rotagao o motor funciona
como motor Diesel normal, em aceleragaoc o combustivel necessa-
rio & fornecido pelo gas de gasogénio ... Pode-se reduzir a
injegao de Oleo Diesel até 15 a 20% do consumo a carga plena.
A modificagdo ndo implica em nenhuma mudanga do motor".

Estudos realizados no Brasil mostraram que, adotado um sistema
duplo de alimentagdo, & possivel tecnicamente substituir "até
40% do Oleo Diesel por etanol hidratado". Este sistema, entre
tanto, implica na modificagao dos motores existentes, o que di
ficulta sua aplicagao ... vém sendo desenvolvidas também, pes
quisas com misturas de Diesel e Oleos vegetais brasileiros ...
a idéia de utilizar Sleos vegetais como combustiveis em moto-
res Diesel é perfeitamente exequivel ... se tais dleos forem
misturados ac Oleo Diesel em proporcoes de até 30%, certas ca-

Usc Goral/08-78/5000x1
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~

racteristicas de desempenho do motor (torque, consumo especifi
co, fumaca( apresentam melhorias em relacao aoc Oleo Diesel pu-
ro ... investigou-se também, a possibilidade de misturar eta-
nol e/ou gasolina ac Oleo Diesel, a fim de facilitar o escoa-
mento, na fase transitdria, do excesso de alcool e da gasolina. .
A proporgao desses combustiveis (de baixo indice de cetano) no
Diesel nao pode, entretanto, ultrapassar 7 a 8% sem risco de se
paragao, de um lado, e de deterioracao das qualidades termodi-
namicas da mistura, do outro. Para aléangar substitui¢ao de
até 20%, como no caso da gasolina, sera necessario completar o

restante (até 13 ou 12%) com Gleos vegétais e/ou com aditivos".

Através de experiéncias adicionandd‘produtos, que melhoram o]
indice de cetano (nitrato de amila, nitrato de metila, dinitra
to de isorsobide, perdxidos organicos) foi possivel verificar,
que motores Diesel, fabricados no Brasil, pela Mercedes-Benz,

permitiam o funcionamento exclusivamente com alcool. Tais adi-
tivos podem ser fabricados no Brasil, ja havendo tecnologia
disponivel presentemente, sendo que eles ja vém sendo usados,
ha bastante tempo, para a melhoria dos indices de cetano  de

0leo Diesel, principalmente dos provenientes de cragqueamento.:

Uso Genlloa-'rlaooou
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APLICAGUES PARA VINHOTO OU VINHAGA

£

Avaliacao de 34 alternativas tecnoldgicas, feitas pelo Centro
de Tecnologia Promon e posterior anilise sob o ponto de vista
técnico-econdmico-financeiro, permitiu concluir gue, no Brasil,
& viavel as alternativas: '

. Utiliza-lo in natura como fertilizante na cultura de cana-

-de-agitcar e de mandioca;

. Produzir e utilizar, na prdpria usina e/ou destilaria, wva-

por gerado pela combustao de metano;

. Produzir e vender proteina unicelular (PUC) e vinhoto con-
centrado no mercado de matérias-primas para ragoes;
. Produzir e vender cinzas potassicas no mercado de fertili-

zantes.

Entretanto, a viabilidade econdmica desses empreendimentos de
pendera dos seguintes para@metros: escala de produgdo, . tipo
de vinhoto, condigoes de financiamento e taxas de retorno de-
sejadas. No caso da producdao de vapor a paftir de metano, de
vem ser consideradas as taxas de desconto e de recuperagao de
- capital desejadas. A viabilidade econdmica de produzir vapor
dependera também do combustivel convencional tomado como refe
réncia. ]
Através da conjugagao dos par&metfos'acima descritos, foi pos
sivel determinar as condigoes em que um determinado processo

Uso Geralfo8-78/S000x1
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<
€ econdmico, tomando por referéncia os pregos de mercado dos pro

dutos convencicnais.

- Na Usina Santa Elisa usamos o vinhoto como adubo, com excelentes

resultados.

hY

Realmente jogar vinhoto nos rios & aplicag3o mais anti-econdmi-

Ca.

Uso Geral/08-78/3000x1



50.

‘zanini sa equipamentos pesados

CRAQUE%MENTO NAS REFINARIAS DE PETROLEO BRASILEIRAS

Existe possibilidade de se conseguir praticamente qualquercmwg
tidade de derivados no processo de refino do petrdleo bruto em

decorréncia de:
A} Tipos de Petrdleo

B) Diferentes Processos de Refino

Hoje, porque interessa ao Pais, segundc o Ministro Cesar Cals,

nossa distribuigdo no craqueamento est3 assim:

29,4% -~ Oleo combustivel
27,3% - Gasolina
- 24,7% -~ Oleo Diesel

No passado o Brasil ji produziu quase 50% em gasolina.

No inicio do "Ciclo do Petrdleo” ele era sindnimo de querosene.

A estrutura de refino existente no Brasil, permite somente a
produgao de Oleo Diesel através de destilacao simples, podendo
e devendo ser orientada para o processo de producao de Oleo Die
sel por craqueamento (p. ex.: Hydro-craking), gue permite a
obtencao de até 80% de combustivel para motores Diesel de um
barril de petrdleo bruto. (Figura 1).

Use eemlloa-va/wuom



~ Zzanini s/a equipamentos pesados
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A implantag&o deste processo de refino trara, como consequén
cia.imediata, a reducdo substancial no volume de petrdleo im
portado, até que o combustivel alternativo final para o mo-
tor Diesel esteja disponivel.

O efeito de conversao sobre a distribuigdo de produtos pode
ser depreendido da comparacao abaixo, na qual a mesma matéria-

—“Prima & submetida a varias condigoes diferentes de conver-

sao.
CRAQUEAMENTO COM '
PASSAGEM ONICA RECICLO
ConversSQ vol.$% 35 50 65 - 75 75
Temperatura ¢C 510 . 510 510 510 510
Distribuic¢ao de Produto
« Propano e mais leves _ ' -
—peso % 3.6 5.9 9.5 12.9 10.1
- Butanos e butenos - , ‘
wvol. & - 5.6 - 10,6 l16.8 20.4 14.4
. Gasolina - vol. & 29.6 38.6 43.0 43,0 52.6
. Gasdleo ¢/p.E.F. ' : o o
327¢C - vol. & 35.0 31.0 24,2 18.4 17.0
. Gasdleo pesado 30.0 19.0 10.8 6.6 8.0
. Carbono 2.1 3.1 6.0 9.8 8.4

Uso Geral/08-78/5000xs
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MEDIDAS PAEA REDUCAO DA DEPENDENCIA DE EXTERIOR

E PRODUTOS AUXILIARES

Em maio de 1.979, o consumo médio di3rio de de

leo foi de 1.132.000 barris,

EM COMBUSTIVEIS

rivados de petrd-
tendo a média didria dos cinco pri

meiros meses de 1,979 revelado um consumo de 1.106 000 barris.

De janeiro a maio, a distribuig¢ao porcentual dos produtos foi a

seguinte:
_ 3 |MEDIA DIARTA
DERTVADOS 1.000 m EM 1000 BARRIS %
GLP ) 1 780 74.7 6.7
Gasolina (total) (inclusive alcool) 6 500 270.8 24.5
{Aloool anidro — 811 000 m3) (33.8)
Gasolina de aviagio 65 2.7 0.2
‘Naftas p/petroquimica e gis 1 425 59.4 ‘5.4
Oleo Diesel 6 920 .288.2 26.1
Oleo combustivel (total) 8 031 335.2 30.2
26 551 1 106.0 100.0

TOTAL (inclusive outros)

'Analisaremos, a seguir, alguns aspectos das possiveis substitui

¢oes de fragoes de petrdleo por outros combustiveis,

Resumidamente, o quadro abaixo mostra algumas das possibilida-

des:

~Uso a-ullomvélamon
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FRACAO OU DERIVADO

DO PETRGLEOQ 7 POSSIVEL SUBSTITUICﬁO
Gasolina total Alcool etilico
Oleo Diesel Alcool etilico e adltlvos, Sleos

vegetais, gasogénio

Gleo Combustivel Carvao mineral, carvio vegetal,

: lenha, ga51f1cagao de carvao mi-
neral, carvao vegetal, lenha ou
bagago de cana

Do ponto de vista da refinaria de petrdleo, o maior impacto se.
r1a oriundo da total substituicao de gasolina por dlcool, sem
que houvesse substituigao qualquer de Oleo Diese]l e de Slec com
bustlvel._ '

Neste caso extremo, um petrdleo de densidade da ordem de 21 API
(densidade 0.93) satlsfarla, fornecendo a nafta necessaria para
atender a demanda petroquimica e de geragcao de gas, o Sleo Die-
sel requerido (que exigiria aditivo para melhoria do Indice de
cetana) e O0leo combustivel. N3o haveria craqueamento para pro-
dugao de gasolina, mas seriam utilizadas unidades de craqueamen
to existentes para produzir gases que dariam origem a GLP., - A
quantidade de alcool necessarla, aos niveis atuais de consumo,
seria da ordem de 277.000 barrls/dla, ou seja, 16.000.000 m3
por ano.

Enquanto nao houvesse a substituigao total da gasolina por &l-
cool, haveria a considerar em primeiro lugar a hipdtese a ser
atingida, em futuro proximo, a presenca de 20% de alcool na ga-

[111Y Gml[“-!ﬂl!ﬂb()ﬂ
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solinaf' Ao nivel de consumo atual, da ordem de 277;000 barris/
dia, isto significaria uma necessidade de. &lcool de cerca de
55.500 barris/dia, ou de cerca de 3.221.000 m3 de &lcool por
ano, cifra que dever3 ser alcangada-éom a capacidade existente
de produgdo de 3lcool. - o

Considerando-se um aumento de consumo de gasolina 3 raziao de
7% a.a., que parece razoével em fung&o ao aumento de 6.6% ocor-
rido nos cinco primeiros meses de 1.979 em relagao a igual pe-
riodp de 1.978, terfamcs a projegao sequinte:

T

CONSUMO DE GASOLINA (TOTAL)
ANo Em 1.000 barris/dia Em 1.000 m°/ano
1.979 277 | 16 095
'1.980 297 17 222
1.981 318 | 18 428
1.982 340 ‘ | 19 718
1.983 364 21 098
1.984 389 : 22 575
'1.985 416 24 155

C aumento de consumd de gasolina de 1.980 para 1.985 seria de
6.933 m3. cCaso este aumento de consumo fosse satisfeito por al
ccol, haveria necessidade de 6.933.000 + 3.221.000 = 10.154.000m3
de alcool em 1.985, ou um acréscimo, em'relagéo & atual disponi -
bilidade para adigao & gasolina, de cerca de 7.000 milhdes de
litros, o que parece um objetivo bastante conservador.

Uso Garal08-78/5000x1
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Deve nd%ar*se ter havido uma modificagao acentuada da distri-
buigcao porcentual de derivados de petrdleo, especialmente no
referente as posigoes relativas de gasollna automotiva e de
Oleo Diesel. Em 1. 970, as gasolinas A e B perfaziam 32.7% do
total de derivados, enquanto a posicao do Oleo Diesel era de
22.0%, situando-se o dleo combustivel em 27.7%.

Ainda no ano de 1. 970, o atendlmento do mercado de derlvados

-de petrdleo, para produgao nacional, cobria o total da deman-
da de gasolina automotiva, querosene, (leo Dlesel oleo combus
tivel e asfalto. Importavam-se cerca de 28.4% do GLP, 2.3%de
solventes, toda a gasolina de aviacao e quase o total de Gleos.
lubrificantes. Com as obras de expansio da- capacidade de pro

! cessamento entao previstas, estarla praticamente atendida a

demanda de 1.980, seguindo-se um periodp de complementag¢io por
importacao.

Ha tradicido na complementagao de demanda pela importagao e na
exportagao de petrdleo ou de derivados no sentldo da otimiza-

gao econdmica da atividade no setor.

Convém observar, ainda que, embora as prev1soes do consumo glo
bal de derlvados de petrdleo tenham sido confirmadas pela de~
manda ocorrida, a distribuicao percentual & de . previsao mais
dificil. Assim, nos anos que precederam 1. 970, a posigao per
centual da gasolina automotiva se mantinha razoavelmente cons
tante em situagao elevada (32. 7% em 1.970), determinando a
expansao considerivel da capacidade de cragueamento cataliti-
co, destlnada, também, a satisfazer a evolugao de demanda do
GLP.

Use Gora!f08-78/5000xt
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Caso a evolugdo do consumo de Gleo Dlesel continue como nos
fltimos anos (13.9% de aumento nos cinco prlmEerS meses de
1.979 em relagdo a igual reriodo do ano anterior), além de
evitar-se o craqueamento de fracoes que poderlam servir pa
ra Oleo Diesel, haveria necessidade, nos proximos anos, de
aumento de capacidade de processamento. Desta forma, & im-
portante que ocorra um esforgo de substituicdo do Oleo Die-
sel, a par da redugao de craqueamento e da extensao da fai-
xa de pontos de ebuligao aceita para Oleo Diesel.

Uso Geral/08-78/5000x1
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AS MULTINACIONAIS E PROALCOOL

ao Programa, v

Em face disto sd podemos concluir que, apesar\do'grande esfor
¢o feito e do aumento de producao ja conseguido, os resultados
alcancados até hoje ainda sao, infelizmente, bastante modestos.

Portanto, & absolutamente indispensavel que © Programa Nacional
do Alcool tenha uma prioridade muito alta no Programa de Desen-
volvimento Brasileiro, proporcionando-se recursos adequados aos
Orgaos Plblicos responsaveis pelo problema e incentivando-se,
de todas as maneiras possiveis, a iniciativa privada para gue
ela de dedique, com a maxima eficiéneia, ao cultivo sempre maior
€ mais racional das matérias pPrimas, a destilacdo e distribuigao
do produto final.

Assim sendo, atengad especial deverid ser dispensada ao aperfei-

¢oamento de tecnologias existentes € ao desenvolvimento de novas
tecnologias para a producdo de Alcool. Serad preciso desenvolver

consideravelmente: )

L

. A rentabilidade do solo'cultivado;

- A qualidade das plantas cultivadas, através de transformagoes
genéticas;

- As técnicas de plantio e de colheita;

L]

. - Os métodos industriais de produgao, como, por exemplo, a uti-

lizagdo de sistemas de fermentacdo continua;

Usa Geralf08-78/5000x1



59.

zanini s/a equipamentos pesados

. O melhor aproveitamento dos sub-produtos;

- A redugdo drdstica dos custos de produgéo com O emprego de

brocessos mais modernos.

Tudo isto, porém, meus senhores, s6 se conseguirid se nds nos
concentrarmos, antes de mais nada, na Pesgquisa.

Serao exclusivamente as pesquisas gque nos mostrarido O ‘melhor
caminho a sequir para resolvermos os iniimeros pontos da proble
matica do Alcool. ‘

Serdao as pesquisas - e sé elas — que possibilitar3o & agricul-
tura a alcangar melhores resultados de produgio por Hectare

cultivado.

E por falar em . Pesquisa permitam que eu diga uma coisa gue eu
considero muito importante;

A Pesquisa e uma planta muito delicada e muito fragil, que para
crescer, precisa de Solo Fértil, de muita Luz e de Clima Favor3
vel. ‘ '

Precisa do Solo Fértil das mentes s3bias e amadurecidas, da so-
ma das experiéncias de muitos pesquisadores, ndo importando suas
‘origens e Seus preceitos cientificos.

Necessita da Luz que provém da discussdo livre e aberta de idéias
diferentes, mesmo contraditdrias;: das experiéncias norteadas por =
Filosofias diversas, ds vezes ate antagdnicas, mas que procuram
alcangar o mesmo fim com honestidade de propSsito e seriedade
cientifica; enfim, da liberdade e das pluralidade de opinides
que constituem a condigdo necessiria para qualquer exploragio

cientifica.

Uso Geral/08-78/5000x1
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P
Nao pode a Pesquisa, por fim, prescindir do Clima_Favorivel
da competigao limpa e honesta, onde entes valiosas se pro-
jetam contra mentes de igual valor, onde idéias de uns con-
testam livremente idéias de outros, onde se trava constante
mente o bom combate dos ensinamentos comprovados contra as
inovagdes futuras, das Observagoes empiricas contra pensa-
mentos escolasticos, e esta luta, amarga 3s vezes mas sempre
gloriosa, exaustiva mas compensadora, com vitdrias sempre a
vista mas na realidade infinita, &, na sua essenc1a, o fator
indispensavel ao desenvolvimento positivo da Pesquisa Cienti
fica.

Em toda a histdria da Humanidade ninguém, meus senhores, ja
nmais foi o Unico dono da verdade. E ninguém jamais o ser3i.

Se quiséssemos, desde ja, condenar o Programa do Alcool ao
'fracasso, O melhor meio seria concentrar toda a responsabili
dade pela sua Pesquisa nas m3os de uma entidade so,_tanto
faz se publlca ou Drlvada, como se fosse 90351vel conceder
o0 privilégio da inteligéncia e da razio a um e negi-lo a ou-
tro.

Sem absolutamente desejar propor a pulverizagcdo desnecessaria
e fatil de esforgos, quero deixar bem claro que, na mlnha
oplnlao e experiéncia, somente a multiplicidade de 1de1as e a
liberdade irrestrita de 1nvestlgagao, com oportunidade de su-
cesso e remuneragao condigna a todos que a ela se dedicam,
Possibilitam a Pesquisa o retorno Cientifico e Economlco que

dela se espera.

5

Eu gostaria, agora, de fazer referéncia a outro aspecto perti

nente a produgdo de Alcool:

O_Pzroblema EcolSgico.

Uso Gmrlua-vélsooozn
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Falou€%e muito qltimamente sobre a poluicao das dguas pelo-
vinhoto resultante do processo de Destilacgio,

Apesar do alto teor de emocionalidade com que se tem discuti
do o assunto, tomarei a liberdade de apontar-a solucdo respec

tiva, tao simples que parece até infantil:

RS

Obviamente o vinhoto s& polui a agua se for jogado dentro de-
la. ’ '

Ora, mets senhores, se eu fosse dono de uma Usina de Alcool,

a altima coisa que eu faria seria jogar fora o vinhoto. O Vi-
nhoto tem valor, vale dinheiro, ele & matéria prima excelente
para ragao animal e fertilizantes, dado seu alto teor de dio~
xido de carbono e proteinas, através gde életrélise © Vinhoto

até pode ser transformado em combustivel.

Como vemos, realmente nioc hia a4 menor necessidade de aplicar a
solugdo mais cara para se dar fim a0 Vinhoto: Transformia-lo
em poluente de rios,

Sendo assim n3o devemos criticar as Multinacionais pela nossa
incapacidade de decidir sobre O que realmente importa ao Pais.

Uso Geralf08-76/5000x1
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A PETROBRAS E O PROALCOOL

A Petrobras apoiou iddia da iniciativa privada para criagdo
de uma empresa de Fomento e Promogao do Programa Nacional
do Alcool com os seguintes objetivos e Principios Basicos:

~

Objetivos da Empresa

@. Contribuir para a substituicdo da gasolina;
b. Contribuir para a substituicdo do diesel;

' C. Contribuir para o desenvolvimento da Alcoolquimica e outros
usos do alcool, Principalmente nos derivados mais nobres,
como :

. Etileno
- Aditivo para substituir Diesel, etc.

d. Contribuir com todo esforgo e empenho, para manter o progra
ma nacional do &lcool na empresa privada nacional;

e. Participar, acionariamente, até o limite de 302 do capital
de projetos de produgao de dlcool, buscando sempre antes,
outros interessados para esta participacao;

f. Procurar engajar no programa novos investidores dos grupos
privados e fortes brasileiros, que até agora nEo.apresentg
ram sua disposigao em participar do programa;

g. Promover e divulgar, no Pais e no extefior, ¢ Programa Na-—
cional do Alcool;

Uso Geral/08-78/3000x1
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h. De%envolver at1v1dades promocionais destinadas a fomentar
a producao e utlllzagao do alcool, tanto para fins energé
ticos, como para fins industriais;

1. Propiciar a realizacao de empreendimentos, através da
aprox1magao de 1nvest1dores, objetivando a 1nstalagao de
unidades produtoras de alcool;

Ja Selecionar projetos de usinas de dlcool, ‘para aplicagao de
recursos flnancelros de investidores institucionais;:

k. Prestar servigos de orientagao técnica, admlnlstratlva,
= - financeira e ]urldlca aos interessados na implantagao de

projetos de usinas de alcool;

1. Promover junto aos érgaos apropriados, oficiais ou nao,
para que realizem estudos técnicos e pesquisas, com a flna
lidade de aprimorar aspectos relacionados com Os setores

agricola e industrial da produgao de &lcool;

m. Realizar e divulgar estudos técnicos que visem a contribuir
para a viabilizagao do Proalcool;

n. Acompanhar as anallses e tramitagao de pro;etos junto aos
6rgidos governamentais e agentes financeiros;

0. Intermediar a obtengdo de recursos financeiros junto a enti
dades, tanto da &rea piblica como privada, para aplicagao
em projetos de produgdo e. consumo de dlcool. '

Principios Basicos

a. A maioria do capital acionirio da Empresa pertenceria 3 ini-

ciativa privada.

Uso Geral/08-78/5000x1
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DEDINI e ZANINI, em particular, terio participacdo mixima
de 10% ( dez POr cento ) cada empresa, no capital ordina-
rio e nenhuma empresa, ou grupo econdmico, isoladamente,
detera o controle acionario;

b. A Empresa nio instalara, por conta prépria, destilarias,
nao elaborari projetos de engenharia ou realizara monta-
gens, nem tampouco produziri equipamentos para déstilarias
de &lcool;

c. A eventual participacao da Empresa em sociedade produtoras

'~ de alcool serd sempre de forma minoritaria (mixima 30% do

capital), suplementando os Tecursos dos empresdrios que 1i
derarem os empreendimentos;

d. a Empresa nao vinculari seus clientes (empresas produtoras
de alcool) 3 compra de bens ou servigos das entidades per
tencentes aos seus quadros acionarios. Os empresarios in-
teressados no apoio gque a Empresa PoOssa propiciar aos seus
projetos terdo inteira liberdade para buscarem, no mercado
brasileiro, os bens e servigos, segundo suas préprias con-

veniencias;

€. A administrag3o da Empresa sera entreqgue a administradores
profissionais, com a necessiria isencdo, de forma a evi-

tar favorecimentos a pessoas ou sociedades gue tenham in-
teresses diretos nos projetos de dlcool;

f. O Presidente do Conselho de Administragao serd eleito pe-
' los acionistas (empresas) privados, cujo controle esteja
em mios de acionistas residentes no Brasil;

Uso Geralf08-78/8000x1
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Setores
_

A proporgao de 1/3 de ordindrias e 2/3 preferenciais nao.

Fabricantes de equipa
mentos

Fabricantes de veiculos
automotivos

Industrias Quimicas

Dlstrlbu1doras de
bustlvels

com-

Produtores de 3lcool e
agiicar

Investidores institucio

nais

9. A participacdo acioniria que se objetiva &:

 Percentagem em agdes

Ordinirias - Preferenciais

40% . -
102 20%

. 20% 40%
10g 20%
20% -
- ' 20%

100% 100%

podera ser,élterada em nenhuma hipétese;

A participacdo acioniria da Empresa em projetos ‘de Produ
¢ao -de dlcool nio poderad exceder a 30ﬁ do Capital Social

da Sociedade empreendedora;

Aval

A Empresa nao concederi 3s sociedades de que participa,
avais acima do limite de sua part1C1pagao acionaria na

soc1edade,
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Concessdao de Empréstimos ou Financiamentos

A Empresa ndo conceder3i is sociedades de que participa
acionariamente, ou aos respectlvos acionistas, emprés-
timos ou flnanc1amentos de qualquer natureza;

No caso de investimento em projeto de alcool, a efetiva
¢ao da aplicagao acioniria esti condicionada i inclusio
nos Estatutos da beneficiiria de disposigdo expressa,

prevendo o resgate compulsdrio, i opgdo da Empresa Bra-

sileira de Alcool S.A. BRASALCOOL, das agSes da catego

ria por ela possuidas, no prazo de 5 (cinco) a 10 (dez)
anos, pelo valor do investimento corrigido, com base nas
Obrigagdes Reajustiaveis do Tesouro Nacional; ou, na sua
falta, pelo indice de referéncia equivalente, sem juros.
Por outro lado, fica facultado d Sociedade beneficiada,
O resgate das a¢des, nas mesmas condigdes, a qualquer
tempo;

Dividendos

Durante os cinco primeiros anos, a Empresa nao distribui

Uve Gora)/08-78/5000x1
b S e SN .

ra dividendos para agdes ordinarias ou preferenciais;

Remuneracao do Conselho de Administracao

Os Conselheiros ndo serdo remunerados pela Empresa e sim
pelas firmas que os indicarem, com excegao do Presidente

do Conselho;

Localizacio

Sede e Conselho de Administragd3o - Rio de Janeiro
Diretoria Executiva - S3o Paulo
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~ ~ - . - . .
t. A Empresa nao podera contrair emprestimos ou f1nanc1§
mentos, que elevem seu exigivel a mais de 50% do seu

capital integralizado.

Com esses objetivos e prinéipios, espero que a'PETROBRAS,

BNDE e iniciativa privada, se unam en beneficio de todos,
e do Pais.

Uso Geral/08.78/5000x1
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OLEO COMBUSTIVEL
Etapa mais dificil e demorada.

No concernente i substitui¢do parcial do dleo combus tivel, cum
'priria utilizar carvdo mineral em primeiro lugar, incentivando-
€ O uso de caldeiras a carvio. Neste sentido, h3 conhecimento
de uso de carvio com alto teor de cinzas, n3o se necess;tando

de inovacgdes tecnoldgicas para tal fim, mas apenas de adaptacdes
&s caracteristicas dos carvGes nacionais. ' '

As novas indistrias poderiam ser incentivadas, através de finan
cliamentos especiais e de pPregos apropriados do carvao, a adota-
rem caldeiras alimentadas Por carvao mineral. Em instalagdes
eXistentes, deveria incentivar-se a colocagao de gaseificadores
de carvao, de forma que caldeiras ou fornalhas pudessem ser adap
tadas ao uso de g3s mediante a simples mudanga de queimadores.

E obvio que Tecursos renovaveis poder3o servir de combustiveis
em substituigdo ac Sleo combustivel em inlmeras aplicagoes.,

~

Uso Garalf08-7B/5000x1
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OBJETIVO PARA O PROGRAMA NACIONAL DO ALCOOL

Sugiro um programa para produzir

25 bilhoes de litros em 1990

Produgao atual - 3,8 bilhSes de litros
Acréscimo = 21,2 bilhdes de litros
25,0 bilhoes de litros

Substituigao de 50% do total do Petrdleo importado na época.

Meta =-. 25,0 bilhdes litros etanol

TR e st C L S

- a0 Geralf08-78/5000x1
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O OBJETIVO E EXEQUIVEL?

=

Considerando o acréscimo de 21.200.000 m3 nos préximos 10 anos e
com base nos seguintes Indices médios, quais sejam:

a. Produtividade Agricola

S

'55'ton.cana/ha. (3 cdrtes) o «

b. Produtividade Industrial | -

70 1 etanol/ton.cana

Cc. Destilaria Padrio

Capacidade de 240,000 1/d

Safra média de 150 dias

seria necessaria a expansdo na 3rea de cana em 5.563.000 ha., ou
seja, 0,67% do territdrio Nacional, ou area correspondente a um

quadrado com 236 Km de lado.

Seria necessiria a implantac3o no periodo de 600 destilarias padrio;
Vide anexo III que apresenta o Plano Geral, O plano nos parece exe-
quivel, desde que medidas urgentes sejam tomadas para aceleri-lo.

Uso Genlloa-rélﬁnouxl :
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ANEXO I

1}~ DEPENDENCTA EXTERNA DE PETROLED

Premissas:
—oxflssas

10}~ Projegao de demanda conforme Pégina 94 do Balan
¢o Energctico Nacional 1978,

- 29)- Primeira alternativa de produgao nacional de
cril conforme hipdtese II da Petrobras, pagina
94 do Balango Energético Nacional 1978,

L L S v

ANOS " Consumo - Produgdo Dependéncia
(1.000 t) (1.000 ¢) (1.000 t)

!

! 1978 50.360 8.514 41.846

] 1979 - 53.841 9.857 43.984
"~ 1980 © 55.619 10,332 46.287

] 1981 . 57.204 12.347 44.857

1982 58.654 12.098 46.556

! 1983 61.691 16.471 45,220

! 1984 63.502 15.336 . . 44.166

_ | 1985 ' 65.994 24.546 41.448

i 1986 " 68.894 126,210 " 42.684

i

i

i

]

i

1987 72.174 28,067 44.107

«0,

i .- S L mmenem N
e IR L A ol Bt FA Tt ;
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4 ANEXO IT

- TRANSF. ALCOOL EM PETROLEC EQUIVALENTE
ANO . Prod.Atual Expansao Total * Pétréleo Equiv,
(000 m3) - (000 m3} (000 m3) - (000 + Petr.)
1979 2.982,8 - 2.982,8 2.506
1980 3.633,0 4.867,2 8.500,2 7:140
1981 © 4.177,8 8.274,3 12.452,1 10.460
. 1982 4.560,7. 10.707,9  15.268,6 12.825
1983 4.838,2 10.707,9 15.546,1 13.059
1984  ©  4.838,2 15.575,2 20.413,4 17.147
- 1985 - 4.838,2 18.982,3 23.820,5  20.009
1986 4.838,2 21.415,9 . 26.254,1 22.053
1987 4,838,2 21.415,9 26.254,1 22.053

{(*) - Taxa de convers3o 0.840

O,

Uso GenllﬂS-?Of_ﬂ!OﬂOﬂ



73.

ini s/a equ

‘zan

IpPamentos pesados

6'strr 1z
6'STy Tz
£/2786° 87T
2's15°sT
610707
6L0L°0T
€biz g

zLsg

- (€W 000)
TOOITY* poxg

ov
os
og
00T
00T
0zTY
o8

" woT3eag ®

.',Ol

‘ouw/euws *uoy ¢0T X 315

PRPYUN " Tdug

= P/T 000°0%z =pepjun T - ()

- cr6°s0¢ €669 L8867
- Zre‘soc £'669 9861
L9 8LT TLT. £'669 $36T
¥6 £05°zzT €569 ¥26T
~ GET TL6 28T £'569 . £26T
- TL6°Z6T £'569 Z26T
8% S0Z°8TT €669 86T
143 CE9°69 £/569 . 086T
SET - €569 . 6L6T
...... e, (3. .0007. .. {®Y 000}
SR2TIQaT sapepTun-dus . "uR)Tpoxg vINQART S ONY
TN¥ T s . ONV I g
- TT% oxanv

Use Goral/03-70/18000x1



a-

i
{
I

7
i
§
a
a
:
a
s
i :
]
:
i
ﬁ
z
;
;
ﬂ
a

Use Saullos-vsmooom

| ‘zanini s/a equipamentos pesados

VIABILIDADE ECONOMICA

Para efeito de analise de viabilidacde econdmica, as
consideragoes foram elaboradas dentro de tres enfo-
ques:

ANALISE MACRO-E CONOMICA PURA

~
[

Fol elaborada uma comparagaoc entre o volume dos 1nves
timentos totais agricolas e industriais no perlodo,
com a economia de divisas resultante da dlmlnuigao de
importagao de petrdleo.

O cédlculo do cronograma de investimentos pode ser ob-
sexvado no Anexo 1V, onde se verifica a aplicagao to
tal no periodo de 11,5 bilhdes de dolares, sendo 3 Pl

bilhoes na expansao agricola e 8,4 bilhdes na implan-
tagcaoc industrial.

Observamos que o volume de investimentos calculados
guarda coeréncia com os valores admitidos no C.D.E.

Para determinar a econdmia de divisas resultante foi
necessirio se estabelecer uma alternativa da evolugao
do prego do petrdleo nos proéximos 10 anos.

' Com base em anilises relativamente conservativas leva
- das a efeito nos EE. U0., podemos supor que o petrolec

subira de bregco em valores reais, 3 taxa de 4% a.a.,
o que equivale a dizer um acréscimo de 15% a. a., con-
giderando a inflacio prevista para o dolar.

Esta variagao pode ser observada no Anexo V,

Aplicando-se anualmente o Prego do petrdleo importado
a diminuigac prevista de volume, verifica-se no perio
do uma diminuigao de importagao correspondente a  uma
economia de divisas de 27,5 bilhGes de dolares. (Vide
Anexo VI). :

Conclusivamente, uma aplicagdo de 11,5 bilhdes de do-

lares, permitiri no periodo, uma economia de divisas
de 27,5 bilhoes de dolargs, que representa, hoje, um

wvalor superior a metade da nossa- divida externa total,

-./.
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| R R———— ]
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[}
A
ANEXO IV
. EEP—
i CALCULO DOS INVESTIMENTOS
1 unidade industrial 240.000 1/d = CR$3S0 M = U$ 14 M
Fundagio 1 ha. cana = CR$14.000
1.000 ha. = CR§14 M = 100.000 ha. = U§ 56 M
ANO F.Lavoura Impl.Destilaria Total
(M US$) (M vs$) (M US$)
3 1979 389,4 1.120 _ 1.509,4
1980 389,4 1.680 .2.069,4
- 1981 389,4 1.400 1.789,4
1982 389,84 1.400 1.789,4
1983 389,4 1.120 1.509,4
1984 389,4 ‘ 1.120 ' 1.509,4
1985 389,4 560 : 949,4
1986 389,14 ‘ - _ 389,4
1987 - ‘ - . -
3.115,2 8.400 . 111.515,2
« O,

oz e
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. ANEXO V

ESTIMATIVA DO CUSTO DO PETROLEO

Base = U$ 100.000/1.000 TP em 1979

ANO 7 U$/1000 ¢

mmmﬁmmwmm.

1978 - 88,000
1979 100.000
| ) 1980 115.000
{ 1981 132.250
' 1982 152.087
§ 1983 . 174.900
; -~ 1984 201.116
[ 1985 231.306
1986 266.002
1987  305.902

[T T - [

Acréscimo - 15% a.a.

0.

M R . . . - ... - -

1 ®
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ANEXO VI
DIMINUICRO DE TMPORTACRO
ANO . Klc.Equiv. Valor em U§
- {000 t P) (B. U$) .
1978 1.871 0,164
1979 2.506 0,251
o 1980 T 7.140 ' - 0,821
1981 10,460 1,383
1982 ° 12.825 1,951
. 1983 ' 13.059 S 2,284
1984 : 17.147 3,449
1985 - 20,009 4,628
1986 _ 22.053 5,866
.. 1987 22.053 : . 6,746

27,543 bilhoes de U$

«O,
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ANALISE DE RETORNO DG INVESTIMENTO

Para an3lisc de rctorno do ihvostimento, foi utilizado

© método do fluxo de caixa descontado.

. : N
Foram preparados dois fluxos de caixa, variando o perig
do de analise, afim de ser possivel se verificar o.efei

to do retorno dos financiamentos no resultado final.

Em ambos fluxos de caixa se considerou uma desPesé adi-
cional de 20% sobre os juros calculados em dolares, pa
ra corrigir os subsidios do progréma.

Isto equivale di2zer gue os subéidios foram cbnsiderados
como uma despesa adicional, o que nao deixa de ser ver-
dadeiro, quando se pretende analisar dnicamente o dis-

" péndio liquido do govérno.

O primeiro Fluxo de Caixa analisa o periodo de 10 anos,
o ) . T - onde o reflexo do pagamentoc de juros e retorno do prin-
cipal pouco influem em fungdo dos prazos de caréncia e

' ' financiamento.

- . . A taxa de retorno interna mesmo assim & elevada, atin-
) gindo 26% no periecdo, conforme pode ser observado no
— ’ " Anexo VII.

0O segunde Fluxo de Caixa foi elaborado de forma a permi
tir a andlise econdmica ser realizada considerando o
retorno do principal e juros, e para isso o periodo cres

-ceu para 22 anos.

Para evitar distorgoes, consideramos que, a partir de
1987, a produgdo dc etanol seria estabilizada e gque ©
- prego do petrdleo permaneceria constante.
- . 0 Fluxo de Caixa apresenta nesta hipotese uma taxa de
| . retorno intecrna de 38%, conforme pode ser observado no

Anexo VIII.

= 3 - . m e eemen . e ow = P sl b
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MEDIDAS PARA VIABILIZAGAO DO PROALCOOL

~
Premissa Basica::

Redugdo drastica da burocracia existente

1. Origem de Recursos ' : -

A factibilidade de qualquer programa, por maior interesse que
_ pPossa despertar, s & real se existir a possibilidade de gera
-~ ¢30 de recursos para o periodo de investimento,

Assim, a simples anilise dos fluxos de Caixa apresentados per
- mite concluir que o pals poderia buscar empréstimos internacio
nais para pagamento em 10 anos a taxa média de 12% ao ano e

_ ainda assim, o retorno seria da ordem de 143 a.a,

No caso de empréstimo com prazo mais longo, ou seja, 20 anos,
— 'O retorno ainda seria de 26% a.a, '

Verifica-se, assim, que mesmo na pior alternativa dque seria o

R : 'aumento do nosso ehdividamento ex;efno, O gque sé'ocorreria no
caso de ser impossivel a alocagao de verbas do Orcamento  Na

— cional, ainda o programa seria do maior interesse econdmico

para a nacao.

— Quando'se analisa o plano de aplicagéo de recursos no Progra-
‘ma Nuclear, em prospeccdo de petrSleo, para citar somente duas
éreas, verifica-se que o direcionamento de reduzidas percenta
gens de verbas que pouco influirao nos outros programas, pode
rao viabilizar os recursos necessirios.

Outro enfoque, com poucos efeitos inflacionarios, tendo em vis
ta a caracteristica do consumo suntuario de gasolina, seria !
acrescer o prego ao consumidor,-de'uma aliquota destinada ao
Pro-Alcool. '

Use Gere)/08-78/5000x1
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0 acréscimo de Cr$ 2,00/1 no Prego ao consumidor da gasolina

permitiria gerar anualmente 1,2 bilhdes de dolares ou seja,

total dos investimentos necessarios no perfodo de 10 anos.

Acredito sinceramente, que as classes mais Previlegiadas ' do
nosso pais, que utilizam o automdvel como meio de transporte,
dceitariam de bom grado o sacrifiéaég, que em resumo viabili-
zaria a continuidade do nosso desenvolvimento economico,

‘Uso Geral/0B-78/5000x1
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2. MEDIDAS PARA GARANTIA DE CONSUMO

4  N3o seria logico langar um programa de producdo de eta

nol com a magnitude que se propde, sem que medidas fos
sem tomadas para garantia de sua utilizagao como com-
bustivel substituto. '

E indiscutivel que, tendo se atingido mistura carburan
te com 20% de etanol, olbréximo passo serd sua aplica-
¢ao em veiculos com motores especiais para funcionamen
to 100% com alcoocl hidratado. '

Adicionalmente, serid necessario mistura no dleoc diesel
até teores de 20%, o gue ja pode ser obtido com aditi-

vos com tecnologia nacional ji existente.

" Em sequida, quer nos parecer gque os tratores e outros
eQuipamentos agricolas deveriam ser equipados com moté
res a alcoel, a fim de facilitar o consumo nas ireas

de produgao.

Contudo, a curto prazo, a indiistria automobilistica &
que deve ter o seu processo de modificacao acelerada.

' 'Se considerarmos que o veiculo médio.apresénte COnSsumo
de 10 km/1 e gue percorra 12.000 km por ano, seu consu
mo anual serd de 1,2 m3 de combustivel. '

- Assim, se considerarmos o objetivo definido no C.D.E.
de 10 milhdes de metros cibicos nos préximos 5 anos,

na hipOtese abaixo teriamos a seguinte situagao:

AD Prod.Instal. Plano Adic. Prod.Total Mistura 20% Saldo
(000 m3) (000 m3) :

1980 4.000 - 4.000 4,000 - -

1981 4.500 2.000  6.500 . 4.250 2.250
1982 4.800 4.000 - 8.800 ' 4,500 4.300
1983 5.000 6.000 11.000  4.800 6.200
1984 5.000 8.000 13.000 5.100 7.900
1985 5.000 10.000 15.000 5.400 9.600

Use Geral/03-7T9/150001

Analisando-se o saldo verifica-se que em 1981 seriam
necessarios 1.875.000 veiculos com motores 100% a alcool,

para garantir o consumQ,

Considerando-se a produgaoc de veiculos da ordem de
1.000.000 por ano, em 1980 toda a produgao nacional de
" yeiculos deveria ser equipada. com motores 100% a alcool
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€ adicionalmente 875.000 veiculos da frota existente

» deveriam ser transformados para utilizagao de etanol.

O desenvolvimento futuro scria feito a luz dos resul-

: tados obtidos na mistura Diesel x.Alcool e na substi-
tuigao de motores Diesel por motores a Alccol.

e . CHAMAMOS, PORTANTO, ATENCEO SOBRE A NECESSIDADE IME-

DIATA. DE DIRECIONAR A PRODUGAO AUTOMOBILISTICA J&E EM
1980 PARA MOTORES EXCLUSIVAMENTE A ALCOOL. i
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3. Aceleracao do processo de implantagéo.
Para que o Programa possa ser realizado em tempo h3bil & ne-
cessario acelerar o processo de implantagao.

Esta aceleragido poderi ser obtida, com as Seguintes providén
cias:= : .

Um maior engajamento da iniciativa Privada

"Este engajamento da Iniciativa Privada & vital para o progra-
ma e podera ser conseguido com as Seguintes medidas:-

a) Processo de Conscientizagdo e Fomento

Sera obtido através de empresa em fase e formacado

"BRASALCOOL", langada . pelos produtores de alcool, produto
res de equipamentos e Pela Petrobr3s, com adesao da Indus-
tria Automobilistica e das Distribuidores de Combustiveis.

b) Corregao da Rentabilidade

Através de uma relacio, Pelo menos na fase de implantac3o,
com o preco da gasolina.

Ex.: o alcool custando 70% do prego da gasolina, permitirig
uma rentabilidade ao setor atraindo naturalmente empre
sarios e capitais que sempre visam oportunidade de lu-

Cro.

L]

¢) Menor Rigidez na Andlise de Garantias

» ) - ) - - )
Considerando a disparidade de valor das areas agricolas no

Uso Gernlf08.78/5000x1
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<
territorio nacional e considerando que as mesmas sao ofere

" cidas em garantia adicional ao valor dos equipamentos in-
~dustriais instalados, Principalmente nas regices menos fa-

Vorecidas onde o valor das glebas agricolas é menor, mui-
tos projetos deixam de ser implantados por nao ser possi

vel atingir os valores de garantia exigidos pelo Agente. Fi
nanciador.

O Banco do Brasil utiliza © divisor de 0,75 para estabele-
Cer a garantia e assim, um financiamento, de. Cr$ 150 mi
lhoes exige uma garantia de Cr$ 200 milhdes.

Sugerimos que o fator seja modificado para 0,85 e assim no
exemplo utilizado a garantia exigida cairia para Cr$ 176 mi
1lhGes. '

Liberagao de expansio de produgdc nas destilarias anexas.

A atual regulamentacdo limita a expansao da produgdo de il-
cool ao maximo de 30% da capacidade instalada de moagem, e
veéa financiamentos de-expanééo agricola ao amparo do Pro-
Alcool, nas Destilarias Anexas.

Sugerimos;~

d.1} Liberar a expansao de producdo de alcool nas Destila~

rias Anexas, desde que as mesmas demonstrem pPossibili

- dade de expans3o industrial econdmica e disponibilida

de na regiao de areas agricolas péra expansio corres-
pondente da produgio canavieira. .

d.2) Inclusic no Pro-Alcool dos financiamentos agricolas

para expansdo das lavouras.

Uss Garalf08-78/5000x1
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Slmpllflcagao da Burocracia para Analise e Aprovagao de Pro
jetos. '

" Para que os projetos possam ter sua tramitacdo .de canalise
31mp11f1cada, Sem contudo perder sua eflclenc1a, sugerimos
O seguinte esquenma, que acreditamos permitiria a implanta-
¢ao dentro dos cronogramas agricolas e 1ndustr1als de céda
Projeto. . -7

a) Modificag&o no Regulamento da Carta-Proposta

A carta—proposta ac inves de apresentar um pre—orgamento
e pré-analise econdmica, se restringiria a uma 51mples
carta consulta com as seguintes informacgces:~

a.l) Grupo Empresarlal com demonstragao da capacidade ge

rencial e economico- -financeira.

a.2) Localizacado da Area agricola, com informagoes refe-
E rentes as caracteristicas agronomicas do solo, con-
digoes climaticas da regiao e 1nfra-estrutura .- de

acesso e escoamento.

-a.3) Capacidade basica de produgao pretendlda " no- = setor

agricola e 1ndustr1al

.

a.4) Serla realizada inspecgdo local para’ constatagao das
‘informagoes a nivel da Comlssao Nacional do Alcool

a.5) No caso de aprovagao, os interessados ficariam auto

-rlzados a elaborar o Projeto Definitivo para apresen
tagao ao Agente Financiador.

Ueo Goral/0B-78/5000x1
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a.6) Entre receblmento da carta consulta e julgamento final,
O prazo maximo seria de 30 dias.

&.7) Os interessados teriam prazo de 390 dias para elaboracgdo
do projeto definitivo.

b) Modificacao no'Encaminhamento e Aprovagao de Projetos

Os projetos seriam encaminhados da seguinte forma:-

- b.1) Projeto-Téchico—Industrial

Encaminhado a drgdo técnico da CNAL ‘para, no prazo de’
30 dias, apresentar parecer final, dirigido ao 1nteres—
sado com cpia ao Agente Financeiro.

b.2) Projeto Econamico—Financeiro

Encaminhado ao Agente Flnanc1ador para analise no pra-
2o de 60 dlas.

CONCLUSAOQ:

O processo de tramitacdo nos setores de anallse e aprovagao seria
de no maximo 90 dias.

[F/T} Gml[ﬁﬂ-?ﬂllooml
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4. Exportagdes de Aciicar ' )

Programar a reducdo das eéxportagoes, hoje gravosas, ao mercado
preferencial americanc, transformando esse agiicar em etanol,

Assegurar através de lei que a tarefa de produzir alecol seri
entregue pelo governo a iniciativa Privada,

Uso Geralf08-78/8000x1




Sertaozinho, 22/05/1980 s
- PROALCOOL -

Medidas Basicas

1. Decisdo politica de produzir 40 bilhdes de litros de alcool
em 1995 (meta minima) . ‘ S '

'FINALIDADE - a) Redugao, apenas pela alternativa de’ alcool,
' de aproximadamente 50% nas importagdes de
Petroleo Bruto. ¢ economia nessa importacio
de aproximadamente US§ 60 bilhées, no periodo;

b) Assegurar i inddstria automobilistica,.
confianga total para produzir 100% dos carros,
movidos a alcool, a partir de 1988;

. €) -Substituir 100% da gasolina naquela data e

 parte do diesel principalmente enm tratores e
na frota das usinas de agucar e destilarias
de alcool; o '

2. Assegurar rentabilidade ao setor produtor de 4lcool atraves
de uma matriz vertical de custos administrada e acompanhada
pela F.G.V. : :

FINALIDADE - .Engajar empresiriog € capitais que, numa-
- economia de mercado, sempre buscam o lucro; -

3. Assegurar continuidade na politica para o setor.

FINALIDADE - As modificagBeS frequentes introduzidas pelas
) autorigades confundem e atemorizam os novos
. empresarios que desejam engajar-se no Proalcool;

4. Aprovar os projetos agricolas em'moeda variavel.
FINALIDADE - Nao permitir QUe-a.parte agricola fique inviivel

em fungao dos custos crescentes dos fertilizantes
e equipamentos agricolas. :

Medidas Complementares (Atuais)'-

1. Recursos automidticos liberados através de alinea de tributacio
especifica, calculada como percentual sobre o prego dos
combustiveis ou do préprio alcool; .

FINALIDADE - Gerar os recursos necessarios para financiar
O programa; '
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Assegurar: por lei, que a Producio de Klcool sera uma tarefa
entregue a iniciativa privada: :

FINALIDADE - Criar confiabilidade no Plano, hoje.ameagado
. Pela possibilidade de estatizacgido, :

3. Determinar a producio de carros movidos 100% a dlcool imediata
mente, em grande escala (minimo 50% da produgdo total); -

FINALIDADE - Garantir o consumo' do alcool produzido. Em 1981
Precisaremos 1.800.000 (hum milhio e oitocentos
mil) veiculos para consumir o alcool que sera
. produzido. . ' ‘ '

4. Reduzir a tutela do Estado _através da burocracig existente
‘hoje. Centralizar toda politica do setor em-um unico orgio
(IAA por exemplo);

FINALIDADE - Deixar que o consumidor determine seus proprios
caminhos. Agilizar as decisdes.
5. Aprovar os projetos com cléusu;as de reajustes vidveis:

= Construgao civil - UPC '

- Equipamentos - -Férmula ABDIB

- Frete - CIP.

FINALIDADE - Permitir aos fabricantes de équipamentos venderem

: segundo a mesma clausula de reajuste, evitando

com isso o impasse da defasagem do projeto, em
termos de custo. ) '

6. Acelerar o processo de implantagiao de destilarias através
- 'de’campanha, definindo as metas de governo; - '

FINALIDADE - Nio perdermos outro ano Agricola como o de 1980,
- em fungdo da ndo aprovacdo de pProjetos em tempo
habil. : '
7. Eliminar a taxa de ISOF,. recentemente criada.
FINALIDADE - Reduzir o custo de implantagio das destilarias. -
8. Rever atual Matriz de Custo. -
" FINALIDADE - Possibilitar a obtencid de financiamentos de

acordo com atual realidade de custos do mercado
de equipamentos, construgao civil e montagem.




Destilaria anexa, Usina Santa Efisa SA

Com a experiéncia acumulada durante mais de meio século’na produgio
de alcool nas usinas do grupo, que iniciaram essa atividade em 1922,
Zanini fabrica agora seus préprios equipamentos para produgio de
élcool e sub-produtos: ¥

- Destilarias até 240.000 litros diérios de &lcoo! anidro,. retificado,
extra-fino e neutro,

- Concentradores de vinhaga. i

- Desidratadores de levedura. !

Contando com avangada tecnologia, Zanini pesquisa, desenvolve e
aperfeigoa seus equipamentos, que alcancam niveis de rendimento
superiores aos padrdes de referéncia.

Os mais atualizados processos de fermentacso garantem a obtencéo de
elevada eficiéncia, preenchendo uma lacunaino atual mercado de
equipamentos. .

Os sub-produtos da inddistria alcooleira assumiram hoje importancia
indiscutivel, destacando-se a vinhanca concentrada, que pode ser
utilizada como fertilizante ou elemento integrante de ragdo animal,

e a levedura seca, de grande valor préteico. Zanini ests na vanguarda
desse desenvolvimento. '

Seja qual for sua necessidade — destilarias anexas ou auténomas,
fornecidas pelo sistema chave-na-mio, expansGes e modernizacses,
estudos e equipamentos para aproveitamento de sub-produtos — chame
Zanini para obter o methor resultado, isto &, a solugso integral.




Zanini D 100

" 20000 Ric de Janeiro RJ

- Telex 0811571 ZANI BR -
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Zanini SA Equipamentos Pesados . J
Via Armando de Salles Oliveira Km 4 Outros Produtes .
Baine Sao Jodo f
Caixa Postal 139 Usinas de agiicar (chave-na-mao) /
14160 Sertaozinho - SP Turbinas a vapor 5_
Telefone 0166/42 2255 (PABX) Turbinas hidrulicas -
Telex 0166315 ZANI BR Pontes rolantes industriais .

0166476 ZAN! BR Equipamentos para cimento € processamento

0166482 ZANI BR de minérios
Endereco Telegrafico Acticar Equipamentos de industrializacio de lixo -

) Caldeiras industriais até 600 t/h i

Escritérios Fundi¢so

- Caldeiraria pesada
Av Paulista 460 18° andar . !
01310 Séo Paulo SP Usinagem pesada I"I |
Telefone 011/285 5122 {PABX)
Telex 01122901 ZANI BR

01121550 ZANI BR : . _
Endereco Telegrafica Agticar "‘E
Rua México 111 Salas 2104/5/7 E
Caixa Postal 5137 , N

Telefone 021/232 3477 & 232 4895
Telex 02122951 ZANI BR :
Endereco Télegrafico Actcar

Rua Duque de Caxdas 2030

Caixa Postal 7

57000 Macei$ AL .
Telefone 082/223 8968 e 221 4491
Telex 0822194 ZANI BR

Endere¢o Telegréfico Agticar

Rua Amaro Bezerra 550

Caixa Postal 826

50000 Recife PE

Telefone 081/221 5394 ¢ 221 2998

Enderego Telegrafico Agiicar

- .
zanini




